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a Prijde$ na to, ze které praZské zastavky jsou odjezdy zobrazené na tabuli na obrazku?
Spravnou odpovéd najdes na strané 22.
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Co ztoho bude?

Mam radost, Ze ses odhodlal(a) k sestaveni této odjezdové tabule, ktera bude
ukazovat odjezdy spoju MHD ze zastavky nebo zastavek, které si zvolis. Velmi
praktické je to, Zze umi zobrazovat i aktualni zpozdéni, takze uz nebude$ chodit na
zastavku zbytecné brzo.

Zni to jednoduse, Zze? Opravdu na tom nic komplikovaného neni. Ale ja jsem se i tak
pfi vymySleni a sestavovani dozvédél a naucil leccos nového. A rad bych se s tebou
prostfednictvim tohoto navodu podélil o to, co mé zaujalo. Proto jsem sem zaradil
i Zluté ramecky. Ty obsahuji informace, které k sestaveni nutné nepotiebujes, ale
dozvi$ se trochu vic o tom, jak to celé funguje. A rovnou si to mizeme vyzkouSet na
prvnim ramecku:

Odkud se berou data?

i Vozidla Prazskeé integrovane dopravy jsou vybavena zafizenimi, ktera sleduji

i jejich aktualni polohu a priibézné odesilaji tyto informace na dispegink. Odtud

i data doputuji do datové platformy Golemio, kde se porovnaji s jizdnimi fady
a celkové upravi do Citelné podoby. Golemio je projekt Hlavniho mésta Prahy
a jedna se o sluzbu, ktera sdruzuje nejrliznéjSi data, ktera se zivota ve mésté
tykaji — kromé polohy vozd MHD bychom tam nasli tfeba udaje o kvalité ovzdusi
nebo o naplnénosti popelnic. Golemio data nejen prezentuje, ale poskytuje také
API (Application Programming Interface) — tedy rozhrani, pfes které si mohou
data nacitat jiné aplikace. V pfipadé informaci o poloze vozl to mohou byt tfeba
odjezdové tabule na zastavkach MHD nebo také nase ,domaci, tabule.

GOLEMIO



3]

Co si mam pripravit?

K sestaveni budes potfebovat:
e Predevsim tento navod, ale to je snad jasné.

e Pocita€ nebo telefon s pfistupem k internetu a moznosti pfipojeni pfes WiFi.
e Heslo k tvoji domaci WiFi siti.

A k tomu vSe, co je soucasti stavebnice:
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Copak to tu mame?

Zacneme tim, Ze si ze vSeho nejdfiv porfadné prohlédneme vSechny soucastky,
a pfitom je budeme postupné montovat do krabicky.

Krabicka, do které za chvili schovame vSechny soucastky, je vyrobena metodou
3D tisku. Predpokladam, ze 3D tisk pfedstavovat nemusim, ale pokud to neni tvuj
denni chleba, mize$ si v ramecku na nasledujici strance precist, jak se daji tisknout
vicebarevné vyrobky.

Printables

Na internetu se da najit mnoho rdznych databazi 3D modell. Jednou z nich je
server Printables.com, ktery provozuje ¢esky vyrobce 3D tiskaren Josef Prasa.
Odtud si mize$ volné stahnout i krabi¢ku pro toto zafizeni (odkaz najdeS na
www.timion.cz), takze si ji muzeS sam(a) vytisknout, pokud mas k dispozici 3D
tiskarnu. Navic maze$ stazeny model upravit podle sebe a jesté ho vylepsit! V
takovém pfipadé prosim nezapomen nahrat svoji verzi zpatky do databaze jako
remix, aby tvoje napady mohli vyuZzit i ostatni uzivatelé.

7 Printables

by JOSEF PRUSA



Jak 3D tisknout barevné?

NejrozSifenéjSi metodou 3D tisku (alespon pro ,domaci, pouziti) je FMD (Fused
Desposition Modeling), kdy tryska nanasSi roztaveny filament (strunu ze
specialniho plastu) postupné odspoda jednu vrstvu na druhou, az vznikne
trojrozmérny vyrobek. V takovém pfipadé existuji v zasadé dva zpUsoby, jak
docilit vicebarevného vyrobku.

Budto je tiskarna vybavena zafizenim, které umi samo v prubéhu tisku jedné
vrstvy pouzivat rizné filamenty, coz je velmi pohodIiné. Nevyhodou mize byt, Zze
zmény filamentu tisk zdrzuji a také Casto vznika nemalé mnozstvi odpadu,
protoze pfi kazdé vyméné je potfeba vytlaCit néjaké mnozZstvi filamentu ,na
prazdno, nez se tryska kompletné vycisti od pavodni barvy. Nékteré tiskany ale
dokazi v prubéhu tisku stfidat trysky, ¢imz tyto problémy odpadaiji.

Ale ani tiskarna bez moznosti tisknout vice filamenty najednou neni odkazana jen
na jednobarevné vytisky. Stac¢i na to myslet pfi pfipravé modelu. Pak se da
pfedem nastavit, kdy se ma tisk pferusit, a v tu chvili filament vyménit ru¢né.
Nevyhodou oproti prvnimu feSeni je, ze zpravidla neni mozné filament vyménovat
v ramci tisku jedné vrstvy.
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Prvni soucastka, kterou do krabi¢ky pfidame vlastné sama o sobé nic nedéla.

Slouzi totiZ jen k tomu, Ze propojuje vodiCe zapojené do obou fad. Bude nam slouzit
podobné jako elektricka ,rozdvojka“, protoze elektrickym proudem budeme potfebovat
napajet vice soucastek.

Desti¢ku pfiSroubuj pomoci dvou mensich Sroubkd na misto u horni strany krabicky,
jak je vidét na obrazku. Se spravnym oto€enim si nelam hlavu, je to upliné jedno.

Nemas-Ii extra Sikovné prsty, budes mozna bojovat s tim, Ze v krabicce neni pfilis mista pro
.@'. pfidrzeni Sroubku na misté. S tim pom(ze magneticky Sroubovak, pripadné se mi osvédcilo

S prostréit nejdrive Sroubky dirkami souéastky, kterou chci prisroubovat, a teprve potom ji dat na
misto spolu s pfipravenymi Sroubky. Na Srouby se pfi Sroubovani neboj zatlacit silou.
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Nejvétsi a nejviditelngjsi Casti naSeho zafizeni je samoziejmé LCD Displej,
ktery slouzi pro zobrazeni vysledkd.

Pouzivame graficky displej, coz znamena, ze muzeme ,rozsvitit* kazdy z jednotlivych
bodl, ze kterych je displej slozeny. (Je jich 128 v kazdém fadku a 64 v kazdém
sloupci.) To je pro nas vyhodné oproti tzv. alfanumerickym displejum, které umi
zobrazovat jen urcity poCet pismen nebo Cislic, protoze mizeme pouzit mensi pismo
a diky tomu nacpat na displej vice informaci.

Co to znamena LCD?

LCD je zkratka pro liquid crystal display, tedy displej z tekutych krystald.

U klasickych krystalu jsou molekuly — stavebni kameny, ze kterych jsou slozené

vSechny latky — pevné umisténé a nemohou se ani hnout. Naopak u tekutiny jsou
i molekuly volné a pohybuji se. No a tekuty krystal je néco mezi tim — molekuly
jsou zde sice uspofadané do néjakého utvaru, ale pokud dodrzuji toto
: uspofadani, mohou se pohybovat, napfiklad se otacet.

Tekuté krystaly jsou v displeji seviené mezi dvéma sklicky. Zezadu na né sviti
svétlo pres polarizacni vrstvu, ktera necha projit jen viny urcité orientace. Tim
padem zalezi na natoCeni molekul v krystalu, jestli pfes né&j svétlo projde nebo
ne. Predstav si to, jako kdyz otacCiS zaluzie na okné — kdyz jsou zaviené, svétlo
neprochazi; kdyz jsou kolmo na okno, svétlo pfes né projde. V pfipadé krystall
muzeme ovladat zménu orientace molekul pomoci elektrického proudu. A tak
v displeji elektrickymi signaly otevirame nebo zavirame pomysiné Zaluzie na
kazdém z malinkatych okének, které pak tvofi svételné body na displeji.
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Pro pfiSroubovani displeje vyuzije$ ctyri vétsi Sroubky. Nelekej se, jestli zadni strana
tvého displeje vypada trosku jinak nez na obrazku. Dulezité je, aby lista s koli¢ky pro
pfipojeni byla u horniho okraje krabicky.

Jde ti to viborvé,
jem tak dall
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Srdcem — nebo spi§ mozkem — zafizeni je modul Wemos (Lolin) D1 Mini.

Spravné bychom ho asi méli oznacit jako protypovaci desku, coZz znamena, Ze uz je
zde pfipraveno vS8echno, co se muze hodit pro rychlé a snadné testovani novych
napadu: napriklad prfevodnik USB pro programovani pres pocita¢, digitalni
i analogové vstupy a vystupy a tak podobné. A to se nam hodi. Vstupy a vystupy jsou
pfipravené k pouziti v podobé pin — kovovych koli€ku, pfes které budeme pfipojovat
dalSi soucCastky.

Ridici deska patfi do pravého dolniho rohu, k pfisroubovani slouzi zbylé dva malé
Sroubky.

ESP8266

Modul D1 Mini obsahuje mikrokontrolér ESP8266, coz je vlastné miniaturni
pocCitaC v jednom integrovaném obvodu, ktery obsahuje vSechny soucasti
klasického pocitaCe jako je procesor, pamét a rozhrani pro pfipojeni dalSich
zarfizeni. A Cip ESP8266 je skvély v tom, Ze uz je zde integrovany i WiFi modul,
takze se pfes néj mizeme snadno pfipoijit k internetu.
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K nasemu zafizeni budeme pfipojovat také nékolik senzoru, tedy soucastek, které
nam budou dodavat informace o tom, co se déje v okolnim svété. Prvnim z nich
je svételny senzor.

Jak uZ nazev napovida, tato soucCastka hlida, kolik je v okoli svétla. K ¢emu to
vyuzijeme? Budeme predpokladat, Ze kdyZ je okolo nasi tabule tma, odjezdy nejspis
nikoho nezajimaji a sviceni displeje by naopak mohlo byt otravné. Pfi urcitém
mnozstvi svétla se tedy zafizeni ,uspi“. Citlivost na svétlo je mozné individualné
pfizpusobit, ale k tomu se dostaneme az pozdéji.

Jak funguje fotorezistor?

Ano, naSe svételné Cidlo se spravné jmenuje fotorezistor, nékdy také LDR (Light
dependent resistor). Rezistor je (velmi zjednoduSené) soucastka, ktera
v elektrickém obvodu klade elektrickému proudu urcity odpor, takze pres ni
protéka har nebo vibec. A v tomto pfipadé se odpor méni podle toho, kolik na
néj dopada svétla. Zhruba to funguje tak, dopadajici Castecky svétla zvané fotony
predavaji svoji energii elektronim obsazenym v polovodi€i. Tim se elektrony
uvolni, mohou slouzit pro pfenos elektrického proudu, coZz zvySuje vodivost
rezistoru. Takze ¢€im vice je dopadajiciho svétla, tim Iépe fotorezistor propousti
elektricky proud, ktery pak muzeme zméfit. A tim viastné méfime svétlo.
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Pokud neni ,hlavicka“ fotoresistoru spravné nasmérovana, bude ji potfeba nejprvé
opatrné ohnout tak, aby sméfovala do pfipraveného otvoru v krabi¢ce. Potom ji
provlékni dirou ve sténé krabiCky, aby koukala ven. Nakonec cely modul pfipevni
poslednim vétSim Sroubkem.

Z boku by to mélo vypadat asi takto:




[12]

Druhym senzorem je pohybovy senzor, kterym budeme detekovat, jestli se zrovna
nékdo pohybuje kolem nas$i odjezdové tabule, nebo ne.

K ¢emu nam to bude? Jednak budeme vypinat podsviceni displeje, kdyz zrovna nikdo
nebude pobliz, abychom zbyteéné neplytvali energii. A po néjaké dobé bez provozu
okolo zafizeni ho uspime, takZze nebudeme zbyte¢né stahovat informace o odjezdech,
kdyZz zrovna nikoho nezajimaji. Ale samozifejmé& budeme porad kontrolovat, jestli
se nékdo nepfiblizil. A pokud ano, rychle zase vSechno nastartujeme.

Jak funguje PIR?

V nasSem pfipadé pouzivame pro sledovani pohybu okolo zafizeni Ccidlo
oznacované jako PIR, coz je zkratka pro Passive Infra-Red. Pro¢ pasivni?
Protoze narozdil od jinych senzoru toto zafizeni samo aktivné nic nevysila, jen
pfijima. A asi nemusim ani psat, Ze pfijima infralervené zareni, protoze to uz také
vi§ z jeho nazvu. InfraCervené zarfeni vysila do svého okoli kazdy objekt, ktery
ma néjakou teplotu, tedy i lidé. Toto Cidlo je samozifejmé nastavené tak, aby
zachytilo pravé tu ¢ast zareni, ktera odpovida teploté Clovéka.

A pro¢ ma soucastka podobu bilé kopule? Jedna se o Fresneovu ¢ocku, ktera
pomaha sméfovat zareni ze Sirokého okoli a koncentrovat ho do samotného
senzoru, ktery je umistény pod ni. Diky tomu ma toto Cidlo Siroky uhel snimani,
Ccoz znamena, Ze dobfe ,vidi“ nejen pfimo pfed sebe, ale i do stran.
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Z pohybového cidla nejdfive sundej bilou ¢oCku (vSechny bilé plastové &asti), kterou
napasuj do diry z pfedni strany krabi¢ky. Schvalné je to navrzené tak, ze to jde ztuha,
aby senzor nevypadaval. Pokud se ti ale nedafi tam bilou ¢ast nacpat, muzes diru
trochu obrousit Smirgl papirem. (Naopak pokud by to nahodou $lo pfilis lehce, bude
potfeba pod CoCku kapnout trosku lepidla.) VSimni si, Ze na jedné strané Cocky je
mala ryha. Ta by méla sméfovat do strany smérem ke stfedu krabicky.

Nasledné z opacné strany (z vnitiku krabicky) zatla¢ pohybovy senzor do bilé ¢ocky.
Na senzoru je maly vystupek, ktery musi zapadnout do té ryhy, kterou jsi pfed chvili
hledal(a). Vystupek tedy musi také smérovat ke stfedu krabicky.

VR
A o L U]
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Prosim zapojit!

Ted nas Ceka ukol propojit jednotlivé soucastky dohromady. Nastésti je to velmi
jednoduché — staCi zastrcky na konci vodi€l zasunout na kovové koli¢ky jednotlivych
soucastek. Je potfeba mit Sikovné prsty a ob¢as jde nasazeni trochu ztuha, ale urcité
to hravé zvladnes.

Pokud jsou kabilky spojené dohromady, opatrné je od sebe odtrhni. Pfi zapojovani
nezalezi, kterou barvu vodiCe pouzijes, barvy nemusi odpovidat t¢m na schématech.

. /.
: ) y
T | —

s,

Nejspis sis vS§iml(a), Ze v baleni mas dvé délky vodic¢l. Na schématech jsou rozliSené pinou
a prerusovanou ¢arou, tak to nepoplet.
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Nejdfive si pfipravime nasi ,rozdvojku“. Na spodni fadu zapojime z fidici desky
napéti, pin je oznaCeny jako 3V3. Horni fada bude slouZzit jako spole¢na zem, takze ji
propojime s pinem oznacenym jako GND.

G JoonBEEE oD ®
¢ =kratky (10cm) = o= 1Y
= dlouhy (15 cm) 3 »’

Elektricky obvod

Jednotlivé soucastky naSeho zarizeni jsou vlastné elektrické spotfebice. Aby jimi
mohl protékat elektricky proud, musime je pfipojit do uzavieného elektrického
obvodu, proto pfipojujeme vzdy dva vodi¢e. Z jedné strany pfipojujeme zdroj
napéti, ktery byva oznacen jako VCC (Voltage Common Collector) nebo pfimo
pomoci hodnoty napéti (na desce mame zdroje napéti 5 a 3,3 voltd). Na druhé
strané obvodu byva oznaceni GND (Ground), tedy zem. Pro¢ zrovnha zem?

Napéti vyjadfuje rozdil v elektrickém potencialu mezi dvéma body. Mizes si to
predstavit, jako kdyz méfime vysSku hory — také musime udat, vzhledem k ¢emu
je vySka vztazena, jinak by to nedavalo smysl. U hor se jako vztazna hodnota
vyuziva hladina more. U elektrického potencialu se jako nulova hodnota Casto
pouziva nase Zemé. Odtud pochazi oznaceni GND.

V praxi nemusi byt kazdy obvod vzdy spojeny se zemi, ale je dulezité, aby pro
vSechny soucastky, které spolu maji komunikovat, byla neutralni uroven stejna,
aby mély spolecnou zem. Proto postupné vSechny zemé propojime dohromady.
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Ted propojime fidici desku s displejem. Tady je to slozitéjsi, protoze potfebujeme
vodiCe pro prenos dat do displeje i pro podsviceni.

Zacneme podsvicenim, u kterého nam staci pfipojit napajeni elektfinou. Nezapojime
ho ale pfimo na zdroj napéti, misto toho vyuzijeme jeden z digitalnich pina. Ten bude
v programu nastaven jako vystupni, coZz znamena, Ze na tomto kolicku muzeme
pomoci programu napéti zapinat a vypinat. Ato je presné to, co potfebujeme,
abychom mohli podsviceni displeje vypnout ve chvili, kdy neni nikdo pobliz. Na displeji
tedy zapoj prvni koli¢ek zleva na spole¢nou zem a druhy zleva na pin D8 Fidici desky.

-

san el BOOCO0 | ®

-
.
i

- =kratky (10 cm)

| =dlouhy (15 cm)

Na schématu jsou Sedou barvou vyznacena propojeni, z pfedeSlych krokd, tak se tim
nenech zmast.
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Déle potfebujeme zapojit obvod, ktery bude zpracovavat data a zobrazovat je na
displeji. Zacneme opét napajenim. Prvni koliCek displeje zprava pfipoj na spolecnou
zem. Na druhy koli¢ek zprava pfivedeme napéti. Ale pozor, protoZe displej vyZaduje
napajeni péti volty, pouzijeme tentokrat pfimo vystup na desce oznaceny 5V.

- =kratky (10 cm) ) - e 15 = N9

"1 =dlouhy (15cm)

Binarni logika

PocitacCe pracuji s tzv. binarni logikou, coz neznamena nic jiného, nez ze rozlisSuji
pouze dvé hodnoty, které se vétSinou oznacluji jako jedni¢ky a nuly. A obé
hodnoty jsou v praxi vyjadieny pomoci elektrického napéti: logicka 0 byva
vyjadiena nulovym napétim a logicka jedniCka byva vyjadfena pritomnosti
néjakého napéti. Hodnota tohoto napéti mize byt pro rizné Cipy rizna. Napfiklad
nas fidici &ip ESP8266 povazuje za jednicku napéti 3,3 volty. Radi¢ displeje
ovSem pouziva pétivoltovou logiku, takze jedni¢ku vyjadfuje péti volty. Budou si
zarfizeni spolu rozumét, kdyz kazdé pouziva jinou hodnotu pro jednicku? V tomto

: pripadé nastésti ano, protoze ESP8266 je tzv. 5V tolerantni. Napéti pro logickou

jednicku totiz nemusi byt uplné pfesné, v praxi se za jedni¢ku povazuje vzdy
urcity rozsah. A v tomto pfipadé se oba rozsahy pFekryvaji, takze to funguje.
(Kdyby ne, museli bychom pouzit pfevodnik logickych trovni, ktery by slouZzil jako
takovy ,prekladatel”.)
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Komunikace mezi nasSim programem a displejem bude probihat sériove. K tomu
potfebujeme mezi displejem a deskou zapoijit 3 vodi€e — udélej to podle schématu.
Nakonec musime displeji oznamit, ze budeme komunikovat pomoci sériového
rozhrani, a k tomu slouzi posledni kolicek z levé Sestice. Pro sériovou komunikaci
musi byt pfipojen na logickou nulu, coz zajistime tim, Ze pin propojime s pinem D1,
ktery je nastaveny jako vystupni s nulovym napétim.

.....

= dlouhy (15 cm)

X1 X4 70 Z0 €0 vO ONO NG

="

Jak funguje sériova komunikace?

Sériova komunikace znamena, Ze signaly (tedy data) posildame postupné za
sebou (v sérii) po jednom vodi€i, mizesS si to pfedstavit trochu jako vysilani
morseovky telegrafem, kdy se také vysila jeden znak za druhym. Pro¢ jsme tedy
zapajili 3 vodic¢e? Prvni slouzi pro samotny pfenos dat. Aby obé zafizeni spravné
vyhodnotila, kdy se zacina vysilat daldi znak, musi se domluvit na spoleéném
Casovani a k tomu slouzi druhy vodic, ktery vysila hodinové signaly. Na stejné
sbérnici mGze byt v nékterych pfipadech pfipojeno vice zafizeni, a pak se tfetim
vodic¢em fidi, kdy které zafizeni mize pfenaset data.
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Zapojeni fotorezistoru bude oproti displeji mnohem jednodus$si. PfedevSim musime
zapojit senzor do elektrického obvodu, tedy jeden vodi¢ na ,rozdvojku“, kde mame
tfivoltové napéti a druhy na spole€nou zem. Tento modul je udélany tak, ze prevadi
naméfenou intenzitu svétla na digitalni signal, ktery ma tim padem jen dvé hodnoty
(,svetlo“ a ,tma“). Diky tomu muzeme poslednim vodi¢em senzor pfipojit na jeden
z digitélnich pinu nastavenych jako vstup, na kterém si program tuto informaci pfecte.

T < kedtky (10 em) AR

| = dlouhy (15 cm)

" 0000000 p
XL X470 20 €0 vo owons @)
\

Nebo), uZ +to mdwme
skoro zapojené!
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Zapojeni pohybového cidla je obdobné, tak uz to nebudeme protahovat a Sup tam
s tim. Pfi nasazovani kolickll na €idlo doporuéuju ¢oCku ze spodni strany pfidrzet,

abys ji omylem nevytlacil(a) ven.

——

E ]

7 = kedtky (10cm) A =

| = dlouhy (15 cm)

Uf. Tak snad se vSe povedlo — o tom se ostatné pfesvédcCime za chvili. Sice uz mame

zapojeno, ale viko krabiCky jesté nezavirej!

k soucastkam pfristup.

Jesté budeme potfebovat mit

Ve skute€nosti to ted nejspis vypada pfiblizné takto, ze?
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Jak to budu ovladat?

Chapu, Ze bys nejradéji hned vyzkouSel(a), jestli se ti podafilo vSechno zapojit
spravné, ale jesté chvilku stim vydrz, prosim! Nez odjezdovou tabuli ozZivime,
udélame si rychlou odbocCku a ukazeme si, jak tvému zafizeni zadat to spravné
nastaveni, pfedevsim z jaké zastavky ma odjezdy vlastné zobrazovat.

Na pocitaci v internetovém prohlize€i zadej adresu https://admin.timion.cz a vytvor
si uCet (pomoci odkazu Vytvorit ucet). Registraci je potfeba potvrdit kliknutim na
odkaz, ktery ti pfijde do e-mailu. Po pfihlaSeni by ses mél(a) dostat na hlavni stranu,
kde mlze$ zaregistrovat nové zafizeni pomoci tlacitka Pridat zarizeni. Pro pfipad, ze
bys v budoucnu mél(a) pod jednim uctem vice zarizeni, je potfeba vymyslet mu néjaky
nazev (napfiklad podle toho, kde bude umisténé). Potom si nech vygenerovat svj
unikatni token a prozatim si ho nékam zkopiruj nebo zapis.

Po ulozeni se nové zafizeni objevi v seznamu, kde se kliknutim na jeho nazev da
nastavit, co se na tvém displeji bude zobrazovat a jak se ma tabule chovat. To
pfedem se maji odjezdy zobrazovat. Jinymi slovy to znamena, za jak dlouho dojdes
na zastavku, protoze pokud ti cesta tam trva tfeba 5 minut, nema smysl zobrazovat
blizSi odjezdy, které uz stejné nemas Sanci stihnout.

TlaCitkem Pridat zastavku vybere§ zastavku, odkud se budou odjezdy zobrazovat.
Do vyhledavaciho policka zacni psat nazev zastavky a pak ji vyber z nabizeného
seznamu. Potom se ti nabizi dvé moznosti — bud’ nechas zaskrtnuté policko VSechny
sméry a zafizeni bude vyhledavat vSechny odjezdy ze zastavky, lIépe feCeno z celého
pfestupniho uzlu. V takovém uzlu mize byt nékdy zahrnuto ivice sousedicich
zastavek a hodné dopravnich prostfedkd a sméru (jestli té to zajima, zkus si vyhledat
treba Smichovské nadrazi nebo Dejvickou).


https://admin.timion.cz/
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Pridat novou zastavku

namésti mi ‘

MNamésti Miru (Praha)

_| VSechny sméry
Namésti Miru: A
o tram 4: Slivenec

e tram 10: Sidlisté Repy

* tram 13: Olsanské hibitovy
» tram 16: Kotlarka

* tram 22: Bila Hora

s tram 91: Divoka Sarka

* tram 97: Bila Hora

o tram 99: Sidlisté Repy

[J Namésti Miru: M1
¢ metro A: Depo Hostivar

[ Nameésti Miru: M2
s metro A: Nemocnice Motol

Namésti Miru: B
e tram 4: Kubanské nameésti
e tram 10: Sidlisté Déblice
s tram 13: Cechovo ndmésti
e tram 16: Ustfedni dilny DP
* tram 22: Nadrazi Hostivar
& tram 91: Staré Strasnice
* tram 97: NadraZi Hostivaf
& tram 99: Zahradni Mésto
& hus 135: Chodov

Namésti Miru: E
* bus 135: Florenc

Proto jsou tyto dopravni uzly jesté dale rozdéleny na mensi jednotky — jednotliva
stanovisté. A ty mas moznost omezit zobrazovani odjezdu jen na néktera z nich. To
se muze hodit, treba kdyz té zajimaji jen odjezdy tramvaji, ale nepotfebujes vidét
metro. Nebo pokud vétsinou jezdis jen smérem do centra, nebudou té zajimat odjezdy
opacnym smérem. U kazdého stanovisté mas jako napovédu uvedeny linky, které
odtud odjizdi a jejich konecnou stanici. Vybrat jich mGze$ kolik potfebujes. a potom
svUj vybér potvrd tlacitkem Ulozit na konci stranky. Zpatky na prehled se naopak
vrati§ pomoci odkazu Zpét na detail zafizeni, ktery najdes$ nahofre.
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Nékdy se mlze stat, ze mas v okoli nékolik zastavek, které nepatfi do stejného
prestupniho uzlu. Proto mzes$ do jednoho zafizeni pfidat vice zastavek a zobrazovat
se pak budou odjezdy ze v8ech najednou. A v detailu zafizeni to pak bude vypadat
tfeba takto:

TIMION: Odjezdové tabule MHD

Dashboard Ucet Administrace Odhlasit
Kancelar
NaStaVeni Zakladni nastaveni

Nejblizsi odjezd (minuty) 3 Zastévky

Diivéjsi odjezdy se nebudou zobrazovat (odpovida dochdzkovému casu na zastavku.) Vlastnosti zafizen{

Pfidat novou zastavku

Zastavky

Informace o zafizeni

Strasnicka (Praha) Odjezdy
Strasnicka: A
¢ tram 7: Radlicka
s tram 19: Vozovna Pankrac
¢ tram 26: NadraZi Hostivai
¢ tram 91: Staré Strasnice
¢ tram 95: Vozovna Kobylisy

Pod Rapidem (Praha)

V] it S it

Ly
WMAas wastavewo?

Tak se wa +o

po)d'me podivat!
\

\
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Bude to fungovat?

Konec¢né je tady ta chvile! Ted muze$§ zafizeni zapojit do zasuvky. Nez se ale
pokochame vysledkem nasi prace, ¢eka nas jesté trochu nastavovani.

Ze vSeho nejdfiv musime nastavit spravny kontrast displeje, aby byl text dobfe Citelny.
K tomu slouzi trimr, ktery najdes v podobé& malého stfibrného plisku tady:

Vezmi si maly SroubovacCek a zkus pliSkem opatrné otaCet na obé strany. Pfitom
sleduj, jak se méni kontrast displeje. Najdi polohu, pfi které je text nejlépe Citelny.

Co jeto trimr?

UZ jednou jsme narazili na soucastku s nazvem rezistor neboli odpor. Vzpominas
si, Ze? No a trimr je zase rezistor, u kterého je mozné ménit velikost elektrického
odporu. Akorat tentokrat ji ménime mechanicky — ota€enim posouvame jezdec
po odporové draze.
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Pokud se ti podafilo nastavit displej tak, aby byl dobfe Citelny, mél(a) bys na ném vidét
néco jako tohle:

Zafizeni potfebuje, abychom mu zadali zakladni udaje, a proto vytvofilo vliastni WiFi
sit, ke které se mizeme pfipojit a komunikovat pfes ni. Vezmi si telefon nebo pocita¢
a pfipoj se k siti, ktera je uvedena na displeji (v tomto pfipadé timion793).

Po pfipojeni k siti ti telefon/pocitaC mozna sam nabidne pfesmérovani na uvodni
portal. Pokud ne, otevfi si internetovy prohlize¢ a do adresniho fadku zadej adresu,
ktera sviti na displeji (v tomto pfipadé 192.168.4.1). Mél(a) by ses dostat na tuto
stranku:

Prihlaste se k siti timion793

192.168.4.1

WiFiManager

timion793

Configure WiFi

Pokracuj na volbu Configure WiFi. Najdi v seznamu siti svoji domaci WiFi sit' a klikni
na ni. Do spodniho policka napi$ heslo k této siti. JeSté pod tim najdesS policko,
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do kterého napis$ token, ktery sis vygeneroval(a) pfi registraci zafizeni. Kdybys ho
nahodou ztratil(a) nebo jestli ho tfeba po sobé nemuzes precist, muzes jit kdykoliv
zpatky do administrace a vygenerovat si novy.

SSID

[SmGCnems

Password

[ dekkkdokkk

[ show Password

Token

test003

Spustit test senzor(1?

() Normalni rezim
® Test senzorl

Refresh

Vzhledem k tomu, Ze zafizeni spoustime poprvé, bude dobré si ovéfit, Ze jsme zapojili
spravné senzory a ze funguji tak, jak bychom ocekavali. Proto tentokrat pfepni do
rezimu Test senzoru. Pak uz staci jen vSe uloZit kliknutim na tlacitko Save.

WiFi Manager

Zakladnim pfedpokladem pro fungovani nasi odjezdové tabule je pfipojeni
k internetu, v tomto pfipadé prostfednictvim WiFi sité. Pfi programovani zafizeni,
jako je tohle, nastésti neni potfeba FeSit uplné vSechno od nuly, protoze pro
spoustu bé&Znych situaci existuji uz hotové kusy kodu (tak zvané knihovny), které
je mozné vyuzit. A tak se nam napriklad o pfipojeni k internetu stara skvéla
knihovna WiFi Manager. Ta pecuje o to, aby bylo zafizeni stale pfipojené. A kdyz
neni, sama vytvofi vlastni WiFi sit, pfes kterou se muze$§ k zafizeni pfipojit
a zadat spravné udaje k dostupné wifiné. Ostatné, to uz sis pfed chvili sam Ci
sama vyzkous$el(a), takze si to dokazes predstavit.
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Vrat' se zpatky k nasi odjezdové tabuli. Na displeji zafizeni by se mélo objevit néco
takového.

TEST SENZORU: 183

Fohyb Swretlo/ Tma

SUETLO

Testovaci rezim se sam ukonc€i po 120 vtefinach, jak ukazuje odpocet vpravo nahofre.

LVrtulka® vlevé poloviné displeje by se méla zacit tocit, kdyz pohybovy senzor
zaznamena pohyb. Nenech se zmast tim, Ze senzor ma nékolik vtefin ,setrvacnost®.
Kdyz se pfed coCkou nebude nikdo pohybovat, po néjaké chvili by se vrtulka méla
zastauvit.

V pravé casti displeje je ukazatel, jestli svételny senzor vnima v okoli zafizeni svétlo
nebo tmu. Kdyz senzor na boku krabi¢ky zakryje$ rukou, hodnota by se méla zménit
na ,TMA®. Hranici mezi svétlem atmou je mozné upravit pootoCenim trimru na
svételném senzoru:

Citlivost na tmu muzes uz ted zkusit pfizplsobit svym predstavam nebo se k tomu
muze$ vratit pozdéji. Ted je pro nas hlavné dllezité, Ze je senzor spravné zapojeny
a na svétlo reaguije.

Doufejme, Ze sis uspésdné oveéfil(a), Ze se ti oba senzory podafilo zapojit spravné!
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V tuhle chvili uz také muze$ krabic¢ku zavfit. Opatrné nasméruj vSechny dratky do
stfedu krabiCky a vickem je pfitlac dovnitf. Viko je potfeba nejdfive nasadit do drazky
na horni strané krabicky a upevnit zacvaknutim pacic¢ek do otvoru ve spodni strané.
Doporucuju pouzit maly Sroubovacek, ktery se vlozi do diry na spodni strané vika
a jemnym zapacenim proti spodni strané krabicky pomuUze zasadit viko na misto.
Stejnym zplsobem muze$s viko zase kdykoliv otevfit, kdyby bylo potfeba

Na displeji odjezdové tabule bys uz ted mél(a) vidét nejbliz8i odjezdy z tebou zvolené
zastavky:
PRAVIDELNY ODJEZD (podle jizdniho fadu)

SMER (koneéna stanice) ZPOZDENI (minuty)

MINUTY DO ODJEZDU
(realny odjezd vcetné zpozdeéni)

CiSLO LINKY

22 Nadrazi Ho
|:: |'| O d o
Sidli=te R

—

-
o Ch
o

[ S S
h O Oh

: |_.||__|F-i-::|'|
22 Zahradni H

Y w =~ AN ¢

-

AKTUALNI CAS

Odted uz nebude$ muset na zastavce Cekat zbytecné dlouho.
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Co se déje uvniti?

Do detailniho popisu kédu se tady poustét nebudu, ale alespon velmi zjednoduSené
zkusim nastinit, co se uvnitf zafizeni odehrava, abys mél(a) pfedstavu.

Po spusténi se zapne displej a zobrazi se uvodni obrazovka. Dale se spusti uz
zminény WiFi Manager a zafizeni se pfipoji k internetu. Nasledné se zahaji pfipojeni
k serveru, ze kterého se bude nacitat pfesny ¢as.

Zbytek kodu je uzavieny ve smycce, ktera se opakuje stale a stale dokola, a to zhruba
Ctyfikrat za vtefinu. V ni se vzdy nejdfive zkontroluji hodiny, jestli nepfibyla dalSi
minuta. Pokud ano, prepiSi se hodiny na displeji a pfepocita se poCet minut do
odjezdu.

Potom se zkontroluji senzory — svételny i pohybovy — a zafizeni na né zareaguije,
napfiklad rozsvicenim displeje. Dale se kontroluje, kolik ¢asu ubéhlo od posledniho
zaznamenaného pohybu, aby se po nastaveném Case podsviceni displeje zase

vypnulo.

A v neposledni fadé se (pokud je zafizeni v aktivnim rezimu) kazdou minutu a pul
posSle dotaz na server, ktery jako odpovéd vrati nejblizSi odjezdy ze zadané zastavky.
Tato data se zpracuji, dopocita se poCet minut do odjezdu a vSechno se vypiSe na
displej.

AT &> &4

neni, co?




Nez se zobrazi odjezdy na displeji, musi probéhnout nékolik vymén informaci:
napfiklad mezi zafizenim a serverem se predavaji predpfipravena data
0 odjezdech a nastaveni, server si zase stahuje data o zpozdéni spoju, ale je
potfeba nacitat tfeba i seznam zastavek. Aby i velké objemy dat zUstaly
pfehledné a zpracovatelné, musi se pfedavat v néjakém strukturovaném formatu.

V nasem pfipadé pouzivame format JSON (JavaScript Object Notation), coz je
spolu s XML jeden z nejCastéji pouzivanych zpusobl, jak ukladat a sdilet
informace na internetu. Data jsou opatfena specialnimi znackami, které urcuji
jejich strukturu. Napfiklad sloZzené zavorky { } vymezuji objekty. V kazdém objektu
jsou hodnoty pfifazeny ke klicim, které si muzes$ predstavit jako nazvy sloupcl
v tabulce. Dvojice kli¢ — hodnota je oddélena dvojteCkou. Pokud potiebujeme
uloZit seznam vice hodnot, vyuZijeme pole, které je uzaviené hranatymi
zavorkami [ ]. Nejspi$ to bude zfejméjsi z tohoto jednoduchého prikladu:

"jmeno": "Jan",
"prijmeni": "Novak",
"adresa": {
"ulice": "Hlavni",
"cislo popisne": 123,
"mesto": "Praha"
}I
"telefonni cisla": [

"+420 123 456 789",
"+420 987 654 321"

Data obsahuji objekt, ve kterém jsou hodnoty pfifazeny ke kli¢im ,jmeno*
a ,prijmeni“. Kli¢ ,adresa“ obsahuje jako hodnotu dalsi (podfazeny) objekt. Kli¢
.elefonni_cisla“ ma jako hodnotu pole, tedy seznam nékolika hodnot.

Vyhodou formatu JSON je, Ze je zapis jednoduchy a diky tomu je pomérné
snadno Citelny i pro Clovéka. Zaroveh ale umoznuje zapsat jakkoliv slozitou
datovou strukturu, protoze hierarchie objektl je neomezena.
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A je to!

Gratuluju! Mam radost, Ze jsi vSechno zvladl(a) a docCetl(a) az sem. Doufam, Ze ti bude
odjezdova tabule dobfe slouZit ataké Ze ses pfi sestavovani dozvédél(a) néco
nového.

Nez se rozlou€ime, mam pro tebe jesté jednu informaci a jednu prosbu.

Na spodni strané krabic¢ky najde$ maly otvor, ktery vede k resetovacimu tlacitku na
desce. Pomoci malého Sroubovaku muaze$ takto zafizeni restartovat. Pokud bys
v budoucnu potfeboval(a) zménit néjaké nastaveni (napf. pfipojit zafizeni na jinou
WiFi sit), staCi provést dva restarty rychle po sobé. Pro zafizeni je to signal, Ze ma
vytvofit vlastni wifinu, pfes kterou je mozné se dostat do rozhrani s nastavenim.

A Uplné nakonec slibena prosba: snazil jsem se ti vtomto navodu predat to, na co
jsem sam priSel (vétSinou metodou pokus — omyl), ale urcité se mi nepodafilo
zodpovédét vSechny otazky. Néco je mozna nepfesné nebo nefunguje dobfe. Budu
moc rad, kdyZ mi na muj e-mail ahoj@timion.cz napises, jak se ti stavebnice libila,
co by se dalo jesté vylepSit nebo cokoliv dalSiho té k tomu napada. Pfedem diky!

Verze navodu: 4 (2025-03).
Vice informaci o projektu najde§ na www.timion.cz.
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Bylo nebylo...

Mozna sis v zapalu sestavovani nestihl(a) ani pofadné uvédomit, jak to celé
dohromady funguje. Pojdme si to pro jistotu jesté jednou zopakovat na jednoduchém
prikladu. Predstav si, Ze se to mlzZe odehravat napfiklad takto.

V pfedsini na policce ti ted stoji nenapadna krabiCcka vyrobena metodou
3D tisku (str.4) pfipojena USB kabelem do zasuvky. Uvnitf se skryva zmét vodicd,
kterymi jsi propoijil(a) jednotlivé soucastky tak, abys na né pfivedl(a) elektrické napéti
(str. 15) a ony pak mohly komunikovat (str. 17) mezi sebou.

Je rano, svételny senzor (str. 10) v zafizeni detekuje svétlo v okoli a probudi
odjezdovou tabuli ze spanku do rezimu pohotovosti (str. 29). Jakmile se k ni ted
priblizis, pohybovy senzor (str. 12) té zachyti a uvnitf se v§e okamzité da do pohybu.
Mikrokontrolér (str. 9) se pfipoji k internetu prostfednictvim tvé domaci wi-fi sité
(str. 26). Podle tvého jedine€ného kddu (tokenu) se nejdfive ovéfi, z jaké zastavky
(nebo zastavek) se maji odjezdy zobrazovat — podle toho, jak sis to dfive nastavil(a)
na specialni webové strance (str. 21).

Mezitim se o kus dal Sine ulicemi tvoje tramvaj (nebo jiny dopravni prostfedek)
a s sebou veze zafizeni, které odesila informace o jeho poloze do centralni databaze
(str. 2). Tam se data porovnaji s jizdnimi fady a spocita se, ze tvlj spoj ma dnes
rano tfreba 6 minut zpozdéni. Tuto informaci si stahne tvoje zafizeni
(ve formatu JSON, str. 30), dopodita podle aktualniho €asu, kolik minut ti jesté zbyva
do realného odjezdu, a tuto informaci poSle pfes sériové rozhrani (str. 18) na
LCD displej (str. 7), kde se v8e pfehledné vypise.

No a ty si pfi CiSténi zubu precteS, Zze dneska nemusis$ tolik pospichat, protoze bys
stejné zbyte€né stal(a) na zastavce. Informace na displeji se aktualizuji kazdych
90 vtefin, takZe kdyby se néco zménilo, budes o tom v€as védét. Par minut potom, co
odejdesS z domu, se zafizeni zase pfepne do pohotovostniho reZzimu a ¢eka, az ti opét
bude moct naservirovat potfebné informace.

A to je viechno. N




